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INTRODUGAO

O presente documento tem por finalidade apresentar as especificacdes
técnicas dos materiais e as referéncias técnicas a serem utilizados para
a instalacdao dos ganchos no Berco 104 da Empresa Maranhense de

Administragdo Portuaria - EMAP, localizado no Porto do Itaqui,

municipio de Sao Luis, estado do Maranhado.

Figura 1 — Localizacdo do Porto do Itaqui em S3o Luis — MA

A localizacdo do bergo é conforme a Figura 2 e a Figura 3:

Figura 2 — Porto do Itaqui em S@o Luis — MA
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Figura 3 — Bergo 104




exe

TiTULO:

ESPECIFICACAO TECNICA - PROJETO EXECUTIVO - INSTALACAO DE
NOVOS GANCHOS NO BERCO 104

PROJETO:

. INSPECOES E PROJETOS NO PORTO DO ITAQUI
enharia ¢
N2 EXE: DATA: REVISAO: N2 FOLHA:
ES-020.030-304-17-002 19/09/2023 7 9de 40
2 CARACTERISTICAS GERAIS
As condigOes estabelecidas neste documento sdo consideradas como parte integrante das
especificagdes que compdem o escopo de servicos a serem executados, tornando-se
obrigacGes contratuais.
Este documento deve ser lido em conjunto com todos os documentos do projeto, pois a
execucdo de todos os servicos a serem contratados devera obedecer rigorosamente as
pranchas de desenhos, relatérios, caderno de encargos, critérios de medicdo e pagamento,
cronograma fisico financeiro e demais documentos que integrem o projeto.
2.1 Definicoes

As definicbes adotadas neste documento sao apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1 — Definicbes adotadas

CONTRATANTE | EMAP - Empresa Maranhense de Administracdo Portuaria.

CONTRATADA Empresa vencedora da Licitacggo CONTRATADA para a execugao
das obras.

FISCALIZACAO Representante a ser nomeado pela CONTRATANTE para
acompanhamento das obras.
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3.1

DOCUMENTOS E BIBLIOGRAFIAS DE REFERENCIA

Documentos do Projeto

Neste item sdo apresentados os principais documentos, com o nome e descricdo de cada

documento.

[1] D-020.030-304-17-005 — Projeto executivo — Instalacao de novos ganchos no Bergo
104 - 1/3;

[2] D-020.030-304-17-006 — Projeto executivo — Instalacao de novos ganchos no Berco
104 - 2/3;

[3] D-020.030-304-17-007 — Projeto executivo — Instalacao de novos ganchos no Bergo
104 - 3/3;

[4] D-020.030-304-17-008 — Projeto executivo — Infraestrutura elétrica de alimentacao
dos novos ganchos de amarracao de desengate rapido — 1/3;

[5] D-020.030-304-17-009 — Projeto executivo — Infraestrutura elétrica de alimentacao
dos novos ganchos de amarracdo de desengate rapido — 2/3;

[6] D-020.030-304-17-010 — Projeto executivo — Infraestrutura elétrica de alimentacao
dos novos ganchos de amarracdo de desengate rapido — 3/3;

[71 D-020.030-304-17-011 — Projeto executivo — Instalacao de novos ganchos no Berco
103 e Berco 104 - Armadura;

[8] D-020.030-304-17-012 — Projeto executivo — Infraestrutura elétrica de alimentacao
dos novos ganchos de amarragao de desengate rapido — Diagrama unifilar;

[9] D-020.030-304-17-013 — Projeto executivo — Infraestrutura elétrica de alimentacao
dos novos ganchos de amarracao de desengate rapido — Diagrama unifilar do painel
PN-G12/G21;

[10] D-020.030-304-17-015 — Projeto executivo — Infraestrutura elétrica de alimentacao
dos novos ganchos de amarragao de desengate rapido — Sala do painel elétrico;

[11] D-020.030-304-17-016 — Projeto executivo — Infraestrutura elétrica de alimentacdo
dos novos ganchos de amarragao de desengate rapido — Arranjo do painel PN-
G12/G21;

[12] MD-020.030-304-17-002 — Memorial descritivo— Projeto executivo — Instalacdo de
novos ganchos no Bergo 104

[13] PQ-020.030-304-17-002 — Projeto executivo — Planilha de quantidades — Instalacdo

de novos ganchos no Bergo 104.

10
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[14] MED-020.030-304-17-002 — Caderno de encargos — Projeto executivo —Instalacdo

[15]

de novos ganchos no Bergo 104;

MC-020.030-304-17-002 — Memoria de calculo — Projeto executivo — Memodria de
calculo — Instalacdo de novos ganchos no Berco 104;

Bibliografias, normas e documentos de referéncia

[1]
[2]

[3]

[4]

[5]

[6]
[7]
(8]

[9]

[10]
[11]
[12]
[13]

[14]

[15]
[16]

EMP2-PE-EPB-001-DF-03 — Quadro de Distribuicdo QGBT-01;

ABNT NBR 12655 — Concreto de cimento Portland — Preparo, controle, recebimento
e aceitacao — Procedimento;

ABNT NBR 7480 — Aco destinado as armaduras para estruturas de concreto armado
— Requisitos;

ABNT NBR 6002 — Ensaios nao destrutivos — Ultrassom — Deteccdo de
descontinuidades em chapas metalicas;

ABNT NBR 8862 — Ensaios nao destrutivos — Ultrassom — Inspecao de soldas
longitudinais e helicoidais em tubos metalicos;

ABNT NBR 5875 — Parafusos, porcas e acessorios — Terminologia;
ABNT NBR 6118 — Projeto de estruturas de concreto — Procedimento;

ABNT NBR 14931 — Execucdo de estruturas de concreto armado, protendido e com
fibras - Requisitos;

Normas para Manobras do Complexo Portuario da Baia de Sao Marcos — Janeiro,
2022;

Normas e Procedimentos para a Capitania dos Portos do Maranhdo — NCPC;
Catalogo L. Straatman BV — Machinefabriek — Mooring & Towing — Release 2.1;
ABNT NBR 5410 — InstalagGes Elétricas de Baixa Tensao;

Portaria N°208/DPC, de 24 de maio de 2019 — Celebra o acordo de reconhecimento
firmado entre a AUTORIDADE MARITIMA BRASILEIRA e a Sociedade Classificadora
LLOYD'S REGISTER DO BRASIL LTDA;

NORMAM-06/DPC — Normas da Autoridade Maritima para reconhecimento de
sociedades classificadoras e certificadoras (Entidades especializadas) para atuarem
em nome do Governo Brasileiro;

ABNT NBR ISO 9001:2015 — Sistemas de gestdo da qualidade — Requisitos;
AS/NZS 3678:2016 — Structural steel — Hot-rolled plates, floorplates and slabs;
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[17] ASTM A572/A572M-21 - Standard Specification For High-Strength Low-Alloy
Columbium-Vanadium Structural Steel;

[18] ABNT NBR 7481 - Tela de ago nervurada para armadura de concreto - Requisitos;

[19] ANBT NBR 5916 - Junta de Tela de Ago Soldada para Armadura de Concreto — Ensaio
de Resisténcia ao Cisalhamento;

[20] ABNT NBR 17001 — Compensado plastificado — Requisitos e métodos de ensaios;

[21] ABNT NBR 5111 — Fios de cobre nus, de secdo circular, para fins elétricos —
Especificacdo;

[22] ABNT NBR NM 280 — Condutores de cabos isolados (IEC 60228, MOD).

[23] ABNT NBR 8800 — Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de ago e
concreto de edificios;

[24] AWS D1.1 - Fabricagao de estruturas de ago soldadas;
[25] ABNT NBR 16868-2 - Alvenaria estrutural - Parte 2: Execucao e controle de obras;
[26] ABNT NBR 9952 — Manta asfaltica para impermeabilizacdo.
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INSTALACAO DOS NOVOS GANCHOS NO BERCO 104
De acordo com o Contrato n°® 003/2022-00-EMAP, foi solicitado a instalagdo de ganchos de

desengate rapido no Berco 104. Os ganchos devem possuir capacidade de 100 tf por pinca.

Os ganchos serdo instalados a uma distdncia de 3 m dos cabegos de amarracdo existentes
no berco, no entanto, alguns deverdo ser removidos apds a instalacdo e perfeito

funcionamento dos ganchos. A base dos ganchos sera posicionada no nivel + 7,90 m.

A Figura 4 e a Figura 5 apresentam a localizacdo dos novos ganchos, bem como os cabecos

que devem ser removidos.

GANCHO GANCHO GANCHO

CHO DUPLO 14‘_G__ANCHO DUPLO 16 GANCHO DUPLO 18 GANCHO

DUPLO 13 \ DUPLO 15§ DUPLO 17 DUPLO 19
\y = | ;

GANCHO _
TRIPLO 12 [500/ 1300

CABECO 14
A SER REMOVIDO

CABECO 15 CABECO 17 :
A SER REMOVIDO A SER REMOVIDO

Figura 5 — Alimentacao dos ganchos de amarragao
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A Figura 6 apresenta o esquema da instalagdo dos novos ganchos.
210
,‘v 4v ’r
Gancho duplo Gancho triplo
g | (2 x 100 tf) E'_ . (3 x 100 tf)
N - - ‘~;'>'- | = ST ‘1-_1.' &
=0 = Bl s
_ l

150

ﬂ# 100 J’\L 100

{

1]

/1/ 1

Figura 6 - Esquema de instalagdo dos novos ganchos - (A) Berco 104 (B) Bergo 103

Vale ressaltar que, quaisquer divergéncias encontradas em campo e/ou alteragbes de

projeto, o projetista devera ser consultado.

A CONTRATADA ¢é obrigada a reparar, corrigir, remover, reconstruir ou substituir, no total

ou em parte, 0s servicos em que se verificarem vicios, defeitos ou incorrecoes.
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4.1 Materiais
4.1.1 Placa de obra

A placa de obra devera ser estruturada em madeira. A placa deve ser em chapa galvanizada

n. 22 e adesivada.

4.1.2 Tapume com telha metélica. AF_05/2018

O tapume especificado possui estrutura em madeira de boa resisténcia, tipo Massaranduba
ou similar da regido. Os fechamentos sao em telha em aco zincado, novas, sem pintura e

de espessura de 0.5 milimetros.

4.1.3 Isolamento da obra com tela plastica em polipropileno

Trata-se de tela plastica na cor laranja, para sinalizacao temporaria dos locais de trabalho,

malha retangular e fornecida em rolo 1.20 x 50 m.

4.1.4 Placa para sinalizacdo de obras montadas em cavalete metalico — 1,00 x 1,00 m —

utilizacdo de 600 ciclos — fornecimento, 01 implantacdo e 01 retirada diaria
A placa de sinalizagao de obras deve ser montada em cavalete metalico
proprio para montagem de placa de sinalizagao. A placa deve ser
confeccionada em chapa de aco n°16, galvanizada e com pelicula retro

refletiva.
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4.1.5

4.1.6

Limpeza da superficie de concreto com jateamento d’agua sob pressao

O servico de hidrojateamento das superficies deve ser realizado com
uma Bomba de alta pressao para hidrojateamento com capacidade
recomendada de 18 MPa e pressao de trabalho entre 200 e 350 bar. O
fluxo de agua deve ser direcionado diretamente a estrutura a ser limpa,
em movimentos circulares e em uma distdncia que garanta a correta

limpeza dos elementos.

Armacao em aco CA-50 - fornecimento, preparo e colocagao

O aco a ser empregado nas estruturas de concreto armado é o CA-50 (fy = 500 MPa). As

caracteristicas e condicOes das barras de aco deverdo atender ao disposto na referéncia
[3].

As barras deverao ser novas, estarem livres de defeitos e possibilitar a perfeita identificacao
guanto sua qualidade e procedéncia. As remessas deverao apresentar etiqueta de
identificacio com o nome do fabricante, tipo de ago e didmetro nominal. E necessaria a
realizacao de uma verificagao visual das barras, identificando oxidagbes em excesso,

homogeneidade na cor ou presenga de dobras, etc.

O recebimento, armazenamento, corte e dobra das armaduras devera seguir as
recomendacOes da referéncia [8]. Apds o recebimento das barras, as armaduras devem
ser separadas por bitola, estocadas de forma a manterem inalteradas suas caracteristicas
geométricas e suas propriedades. No local de estoque, as barras ndo deverdo ter contato
direto com o solo ou com as intempéries, desde o recebimento até seu posicionamento

final na estrutura.

As barras deverao ser dobradas e cortadas sem a utilizagdo de macarico e de acordo com
os procedimentos de seguranca, observando-se atentamente o tipo de bitola das barras.

Para montagem das armaduras devera ser empregado arame recozido.

O cobrimento das armaduras deve ser garantido com a utilizagdo de espagadores de
plastico e/ou concreto. Quando forem utilizados espagadores de concreto, este devera ter

resisténcia e durabilidade igual ou superior a da estrutura de concreto.

0 aco deve ter certificado garantido as propriedades mecanicas minimas especificados na

referéncia [3] para os ensaios abaixo:
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4.1.7

e Resisténcia caracteristica de escoamento;
e Limite de resisténcia;
e Alongamento apds ruptura em 10Q;

e Dobramento a 180°: diametro do pino.

Concreto Fck = 40MPa, traco 1:1,6:1,9 (em massa seca de cimento/ areia média/ brita 1) -

preparo mecanico com betoneira 600 L, Lancamento mecanico de concreto com bomba

rebocavel com capacidade de 30 m3/h - confecgdo em central dosadora de 30m3/h e controle

tecnologico de obras em concreto armado considerando apenas o controle do concreto e

constando de coleta,moldagem e capeamento de corpos de prova,transporte ate
50km,ensaios de resistencia a compressao aos 3, 7 e 28 dias e "slump test",medido por m3

de concreto colocado nas formas.

O concreto a ser utilizado devera atender ao especificado no projeto executivo e a todos

0s requisitos e referéncias relevantes para concreto estrutural das referéncias [2] e [7].
Além disso, o concreto armado devera ter um cobrimento minimo de 5 cm.

O concreto serd composto por mistura de cimento, agregado milido, agregado graudo e
agua. O concreto utilizado devera conter adigdo da silica ativa para aumentar a durabilidade
e resisténcia. A silica ativa deve ser considerada como parte do contetdo de cimento com
a finalidade de determinar o teor de cimento e a relacao agua/cimento, a qual devera ser

inferior a 0,45.

N3o sera permitida a dosagem empirica do concreto, devendo ser estudada uma dosagem
adequada levando-se em conta a trabalhabilidade, durabilidade, teor de umidade dos
agregados. O traco determinado ndo podera apresentar exsudagao durante a concretagem

e devera ser previamente submetido & FISCALIZACAO para aprovacio.

A CONTRATADA deverd apresentar previamente & FISCALIZACAO, todos os materiais que
serao usados no concreto, incluindo nomes de fornecedores e fontes de abastecimento, de
modo que haja a perfeita identificacdo quanto a qualidade e procedéncia. Uma vez que as
fontes de abastecimento s3ao aprovadas, nao podem ser modificadas sem que se repita a
qualificacdo completa dos novos componentes. Modificagdes devem ser previamente
aprovadas pela FISCALIZACAO.
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4.1.8

4.2

4.2.1

4.2.1.1

A CONTRATADA deve realizar o Controle Tecnoldégico do Concreto
aplicado, apresentando os devidos relatdorios que atestem a qualidade

do componente aplicado.

A CONTRATADA devera comunicar a FISCALIZAGAO, com no minimo 48 horas de

antecedéncia, a concretagem dos elementos.

A FISCALIZAGAO podera, a seu critério, rejeitar qualquer concreto fora de especificacdo.
Entretanto, a aceitacdo pela FISCALIZACAO n3o libera a CONTRATADA de suas obrigacdes

nos termos do contrato de fornecimento e qualidade.

Furacao e aplicagao de resina para ancoragem quimica das barras

O adesivo quimico de injecao devera ser do tipo bi-componente pré-dosado a base de
epodxi, tipo Hilti HIT-RE 500 ou equivalente. O procedimento de aplicacao e processo de
cura deve seguir rigorosamente o disposto pelo fabricante para que seja garantido o

desempenho adequado do produto.

Materiais das Instalacoes elétricas

Infraestrutura elétrica de alimentagdo dos ganchos com seus respectivos acessorios
(eletrodutos, cabos, conectores, abragadeiras, caixas de passagem em aluminio e painel

de distribuicao)

Armacao em aco CA-50 e CA-60 — fornecimento, preparo e colocagao

O aco a ser empregado nas estruturas de concreto armado é o CA-50 (fy = 500 MPa) e
CA-60 (fy = 600 MPa). As caracteristicas e condicdes das barras de aco deverao atender

ao disposto na referéncia [3].

As barras deverao ser novas, estarem livres de defeitos e possibilitar a perfeita identificacao
quanto sua qualidade e procedéncia. As remessas deverdo apresentar etiqueta de
identificacdo com o nome do fabricante, tipo de aco e didmetro nominal. E necesséria a
realizacdo de uma verificagao visual das barras, identificando oxidagbes em excesso,

homogeneidade na cor ou presenca de dobras, etc.

O recebimento, armazenamento, corte e dobra das armaduras devera seguir as
recomendacOes da referéncia [8]. Apds o recebimento das barras, as armaduras devem

ser separadas por bitola, estocadas de forma a manterem inalteradas suas caracteristicas
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4.2.1.2

4.2.1.3

geométricas e suas propriedades. No local de estoque, as barras ndo deverao ter contato
direto com o solo ou com as intempéries, desde o recebimento até seu posicionamento

final na estrutura.

As barras deverao ser dobradas e cortadas sem a utilizagdo de macarico e de acordo com
os procedimentos de seguranca, observando-se atentamente o tipo de bitola das barras.

Para montagem das armaduras devera ser empregado arame recozido.

O cobrimento das armaduras deve ser garantido com a utilizagdo de espagadores de
plastico e/ou concreto. Quando forem utilizados espacadores de concreto, este devera ter

resisténcia e durabilidade igual ou superior a da estrutura de concreto.

0 aco deve ter certificado garantido as propriedades mecanicas minimas especificados na

referéncia [3] para os ensaios abaixo:
e Resisténcia caracteristica de escoamento;

Limite de resisténcia;

Alongamento ap0s ruptura em 10Q;

Dobramento a 180°: diametro do pino.

Furacao e aplicacao de resina para ancoragem quimica das barras

O adesivo quimico de injecdo devera ser do tipo compound a base de
epoxi. O procedimento de aplicaggo e processo de cura deve seguir
rigorosamente o disposto pelo fabricante para que seja garantido o

desempenho adequado do produto.

Tela de aco eletrosoldada — fornecimento preparo e colocacao

A tela soldada Q-283 é constituida por fios de agco CA-60 com diametro de 6,0 mm nos dois
sentidos (transversal e longitudinal), com espacamento de 10 cm entre os fios, nos dois

sentidos (transversal e longitudinal).

O peso por metro quadrado da tela Q-283 é de 4,48 kg/m2.
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As telas soldadas sdo armaduras pré-fabricadas constituidas por fios de aco CA-60
nervurado longitudinais e transversais de alta resisténcia mecanica, sobrepostos e soldados
entre si em todos os pontos de cruzamento por corrente elétrica, formando malhas

quadradas ou retangulares.
As telas soldadas deverao atender as especificacdes das seguintes normas:
e NBR 7481 — Tela de aco nervurada para armadura de concreto - Requisitos;

e NBR 7480 — Aco destinado a armaduras para estrutura de concreto armado —

Especificacles;

e NBR 5916 — Junta de Tela de Aco Soldada para Armadura de Concreto — Ensaio de
Resisténcia ao Cisalhamento.

4.2.1.4 Concreto Fck = 40MPa, trago 1:1,6:1,9 (em massa seca de cimento/ areia média/ brita 1) -
preparo mecanico com betoneira 600 L, Lancamento mecanico de concreto com bomba
rebocavel com capacidade de 30 m3/h - confeccdo em central dosadora de 30m3/h e
controle tecnologico de obras em concreto armado considerando apenas o controle do
concreto e constando de coleta,moldagem e capeamento de corpos de prova,transporte ate
50km,ensaios de resistencia a compressao aos 3, 7 e 28 dias e "slump test",medido por m3

de concreto colocado nas formas.

O concreto a ser utilizado devera atender ao especificado no projeto executivo e a todos

0s requisitos e referéncias relevantes para concreto estrutural das referéncias [2] e [7].
Além disso, o concreto armado devera ter um cobrimento minimo de 5 cm.

O concreto sera composto por mistura de cimento, agregado mitido, agregado gralddo e
agua. O concreto utilizado devera conter adigdo da silica ativa para aumentar a durabilidade
e resisténcia. A silica ativa deve ser considerada como parte do contetddo de cimento com
a finalidade de determinar o teor de cimento e a relacao agua/cimento, a qual devera ser

inferior a 0,45.

N3o sera permitida a dosagem empirica do concreto, devendo ser estudada uma dosagem
adequada levando-se em conta a trabalhabilidade, durabilidade, teor de umidade dos
agregados. O traco determinado ndo podera apresentar exsudacdo durante a concretagem

e deverd ser previamente submetido & FISCALIZAGAO para aprovagdo.
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4.2.1.5

4.2.1.6

A CONTRATADA devera apresentar previamente a FISCALIZACAO, todos os materiais que
serdo usados no concreto, incluindo nomes de fornecedores e fontes de abastecimento, de
modo que haja a perfeita identificacdo quanto a qualidade e procedéncia. Uma vez que as
fontes de abastecimento sdo aprovadas, nao podem ser modificadas sem que se repita a
qualificacdo completa dos novos componentes. Modificacdes devem ser previamente
aprovadas pela FISCALIZACAO.

A CONTRATADA deve realizar o Controle Tecnoldgico do Concreto
aplicado, apresentando os devidos relatdrios que atestem a qualidade

do componente aplicado.

A CONTRATADA deverd comunicar & FISCALIZACAO, com no minimo 48 horas de

antecedéncia, a concretagem dos elementos.

A FISCALIZAGAO poderd, a seu critério, rejeitar qualquer concreto fora de especificacdo.
Entretanto, a aceitacdo pela FISCALIZACAO n3o libera a CONTRATADA de suas obrigacdes

nos termos do contrato de fornecimento e qualidade.

Argamassa polimérica projetada de alto desempenho projetada para reparos superficiais

e reforgos estruturais - confeccdo em misturador e lancamento projetado

Recomenda-se a utilizagdo de argamassa polimérica projetada cimenticia composta por
fibras sintéticas e aditivos industriais, pré-formulada industrialmente, tipo MC-Bauchemie
Nafufill CR ou equivalente. As caracteristicas de maior trabalhabilidade, consisténcia
tixotropica, boa aderéncia (dispensando a necessidade da utilizacdo de pontes de
aderéncia) e o atendimento aos requisitos da norma EN 1504 parte 3 — Reparos

estruturais/Nao estruturais, com classificagao R4, justifica a sua utilizacao.

O procedimento de aplicagao e cura deve seguir rigorosamente o disposto pelo fabricante

para que seja garantido o desempenho adequado do produto.

Pintura da estrutura de concreto com agentes anticorrosivo migratoérios

A pintura com agentes migratérios anticorrosivos tem como objetivo retardar processos
corrosivos ja atuantes no interior das estruturas (onde o concreto ainda ndo foi

comprometido) e prolongar a vida Util das estruturas recuperadas.
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4.2.1.7

4.2.1.8

4.2.1.9

Deverao ser aplicadas duas demaos de inibidor de corrosao orgdnico composto por amino

alcoois e sais de acidos carboxilicos, tipo Cortec MCI-2020 ou equivalente.

Tampao de ferro fundido articulado 900x700 cm para locais com transito pesado, que
suporte 400 kN

O tampao devera ser constituido do material ferro fundido, devera ter articulagdo, a largura
e o comprimento livre devera ser de 90 cm por 70 cm e devera ter resisténcia para resistir
ao transito pesado (400 kN).

Férmas de compensado plastificado 14 mm - uso geral - utilizacdo de 1 vez - confeccdo,

instalagao e retirada

As formas deverdo ser executadas em chapas resinadas de madeira com espessura minima

de 14 mm.

As formas deverdo ser estaveis, estanques e estarem alinhadas, escoradas e vedadas, de
tal maneira a ndao permitir movimentos ou fuga de material durante a concretagem.

Deverao, também, estar de acordo com as especificacoes apresentadas na NBR 17001.

Alvenaria De Vedagao De Blocos Vazados De Concreto Aparente De 19X19X39 cm
(Espessura 19 cm) E Argamassa De Assentamento Com Preparo Em Betoneira.
Af_12/2021

Os blocos de concreto com largura de 19 cm terdo a fungdo de vedagao, sem a necessidade
de ter a funcdo estrutural. A modulagao dos blocos podera ser de 30 ou de 40 cm, conforme

disponibilidade. Devera atender as especificagdes contidas na referéncia [25].
O desaprumo e o desalinhamento maximo das paredes ndo poderdo superar 10 mm.

As contravergas em vaos de janela e as vergas sobre vaos de porta e janela deverdo ser

executadas com canaletas preenchidas com graute e armadura (2@6,3 mm).

A argamassa de assentamento devera ser preparada em betoneira. As juntas horizontais

devem ter espessuras de 10 mm e a variagdo maxima das juntas de argamassa deve ser
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4.2.1.10

4.2.1.11

4.2.1.12

de +- 3 mm. Exceto na primeira fiada que podera ter, no minimo, 5 mm e, no maximo, 20

mm.

Aplicacdo Manual De Pintura Com Tinta Latex Acrilica Em Paredes, Duas Demaos.
Af_06/2014

A tinta devera ser de esmalte sintético, com secagem rapida, para ambientes externos.
Serao necessarias 2 ou mais demaos para o resultado, dependendo da cor escolhida pela
CONTRATANTE. Entre demdos € necessario aguardar 4h. O procedimento de aplicacdo e
processo de cura deve seguir rigorosamente o disposto pelo fabricante para que seja

garantido o desempenho adequado do produto.

Contrapiso Em Argamassa Traco 1:4 (Cimento E Areia), Preparo Mecanico Com Betoneira
400 |, Aplicado Em Areas Molhadas Sobre Impermeabilizacdo, Acabamento N&o
Reforcado, Espessura 3 cm. Af_07/2021

O contrapiso sera aplicado sobre o piso com 2 cm de espessura e tera a finalidade de
regularizar, nivelar e dar caimento de 1% ao piso. Na laje de cobertura o contrapiso devera
ter 3 cm de espessura e um caimento de 2%. Dessa forma evitara o empocamento de
agua. Devera ser feito com cimento e areia, na proporgao de 1:4 e preparo mecanico com

betoneira de 400 litros.

Impermeabilizagio De Superficie Com Membrana A Base De Poliuretano, 2 Dem&os.
Af_06/2018

Impermeabilizacao de superficie com membrana a base de poliuretano, apropriada para
tijolos aparentes. Devera ser aplicada em duas demaos na base das paredes, até uma
altura de 60 cm. O procedimento de aplicagao deve seguir rigorosamente o disposto pelo

fabricante para que seja garantido o desempenho adequado do produto.
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4.2.1.13

4.2.1.14

4.2.1.15

4.2.1.16

Impermeabilizacdo De Superficie Com Manta Asfaltica, Uma Camada, Inclusive Aplicagdo
De Primer Asfaltico, E=3 mm. Af_06/2018

A manta asfaltica pré-fabricada com aplicacdo de primer asfaltico, com 3 mm, a base de
asfalto modificado com polimeros e estruturada com polietileno. E necessério fazer
protecdo mecanica para protecao da manta. O produto deve atender ao especificado na
referéncia [25]. O procedimento de aplicacdo deve seguir rigorosamente o disposto pelo

fabricante para que seja garantido o desempenho adequado do produto.

Janela de ventilacao permanente 60x40 cm

A janela devera ter a base com 60 cm e a altura com 40 cm. Devera ser de aluminio e
garantir a ventilacdo permanente e a estanqueidade da edificacdo. O procedimento de
instalacdo deve seguir rigorosamente o disposto pelo fabricante para que seja garantido o

desempenho adequado do produto.

Porta de aluminio 80x210 cm

A porta devera ter a largura de 80 cm e a altura de 210 cm. O material devera ser de
aluminio, o batente fixo, devera ser do tipo giro, com dobradiga, fechadura e guarnigao. A
porta devera ser adequada para ambientes externos. O procedimento de instalacdo deve
seguir rigorosamente o disposto pelo fabricante para que seja garantido o desempenho

adequado do produto.

Graute fgk=20 MPa; traco 1:1,8:2,1:0,4 (em massa seca de cimento/ areia grossa/ brita

0/ aditivo) - preparo mecanico com betoneira 400 I. af _09/2021

O graute devera ser com traco 1:1,8:2,1:0,4 (em massa seca de cimento/ areia grossa/
brita 0/ aditivo) e alta fluidez e de baixa retragdao. O graute deve apresentar boa fluidez,
boa coesdo, boa aderéncia, Resisténcia a compressdao maior que 20 MPa, uma retracao
baixa e boa trabalhabilidade. O procedimento de aplicagdo deve seguir rigorosamente o

disposto pelo fabricante para que seja garantido o desempenho adequado do produto.
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4.2.1.17

4.2.1.18

4.2.1.19

4.2.1.20

Itens gerais (interruptor, canaletas, fiagoes, lampadas, tomadas)

Os itens gerais sao os itens necessarios para que a casa do painel elétrico seja funcional,
com boa iluminagdo. Devera conter um conjunto interruptor simples e uma tomada (220
V) 2P+T e que atenda a uma corrente de 10 A, com placa 4x2. O eletroduto corrugado
para passagem das fiacdes devera ser de 32 mm, de PVC flexivel na cor amarela. As fiagoes
deverdo atender a tomada, interruptor e ldmpada central na sala. O suporte da ldampada
devera ser de PVC com bocal ceramico e a lampada devera ser de LED de 15 W de poténcia.

As instalacOes elétricas deverdo atender as especificagées da referéncia [12].

Eletroduto rigido de aluminio, com didmetro de @ 1", com a luva e protetor de rosca em
barras de 3 metros. Acabamento em aluminio extrudado, schedule 40, sem costura com

gravacao na barra. Indicado para ambientes de alta corrosao

O eletroduto devera ser rigido de aluminio. O didmetro interno devera ser de 26,64 mm e
o diametro externo de 33,40 mm. A espessura devera ser de 3,38 mm. Devera conter luva
e protetor de rosca em barras de 3 metros. Acabamento em aluminio extrudado, schedule

40, sem costura com gravacao na barra. Indicado para ambientes de alta corrosao.

Eletroduto rigido de aluminio, com didmetro de @ 2", com a luva e protetor de rosca em
barras de 3 metros. Acabamento em aluminio extrudado, schedule 40, sem costura com

gravacao na barra. Indicado para ambientes de alta corrosao

O eletroduto devera ser rigido de aluminio. O didmetro interno devera ser de 52,50 mm e
o diametro externo de 60,33 mm. A espessura devera ser de 3,91 mm. Devera conter luva
e protetor de rosca em barras de 3 metros. Acabamento em aluminio extrudado, schedule

40, sem costura com gravac¢ao na barra. Indicado para ambientes de alta corrosao.

Eletroduto rigido de aluminio, com didmetro de @ 4", com a luva e protetor de rosca em
barras de 3 metros. Acabamento em aluminio extrudado, schedule 40, sem costura com

gravacao na barra. Indicado para ambientes de alta corrosao

O eletroduto devera ser rigido de aluminio. O diametro interno devera ser de 102,26 mm

e o didmetro externo de 114,3 mm. A espessura devera ser de 6,02 mm. Devera conter
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4.2.1.21

4.2.1.22

4.2.1.23

4.2.1.24

luva e protetor de rosca em barras de 3 metros. Acabamento em aluminio extrudado,
schedule 40, sem costura com gravacao na barra. Indicado para ambientes de alta

COrrosao.

Eletroduto corrugado flexivel em PEAD @ = 2", tipo Kanalex ou similar - Fornecimento e

Instalagao

O eletroduto devera ser flexivel de Polietileno de Alta Densidade, do tipo corrugado
helicoidal de Dn 2” (50mm), conforme ABNT NBR 15.715, sendo tamponado nas

extremidades com fio guia e fita de aviso.

Interligacdo elétrica da rede elétrica construida com o ganchos instalado - fornecimento e

instalagao

A interligagdo elétrica entre o eletroduto e a entrada de alimentagdo elétrica dos
equipamentos deve ser executada com o0s seguintes componentes: Conector reto de
aluminio para eletroduto de 2"; para adaptar entrada de eletroduto metalico flexivel em
quadros; Mangueira "SEAL TUBE", com capa alma, d=2"; conector macho giratério de 2"

BSP; Curva 90 macho-femea 2"; Unidade seladora de 2"BSP em Aluminio.

Cabo singelo de cobre flexivel isolado, 120 mm?2, isolamento 0,6/1,0 kV, para rede

subterranea de distribuicdo de energia elétrica - fornecimento e instalacdo. Af_12/2021

O cabo devera atender isolamento 0,6/1 kV, condutor de secdo 120 mm?2 formado por fios
de cobre nu eletrolitico, ttmpera mole, encordoamento Classe 5 (flexivel), isolado com
composto termofixo Etileno Propileno (HEPR), temperatura em regime permanente de 90
°C e cobertura de Policloreto de Vinila (PVC), conforme NBR 5111 e NBR BM 280, nas

cores preto, vermelho e branco, de acordo com a distancia para cada fase.

Cabo singelo de cobre flexivel isolado, 70 mmz2, isolamento 0,6/1,0 kV, para rede

subterranea de distribuicdo de energia elétrica - fornecimento e instalagdo. Af_12/2021

O cabo devera atender isolamento 0,6/1 kV, condutor de secdo 70 mm2 formado por fios

de cobre nu eletrolitico, témpera mole, encordoamento Classe 5 (flexivel), isolado com

26




TiTULO:
ESPECIFICACAO TECNICA - PROJETO EXECUTIVO - INSTALACAO DE

NOVOS GANCHOS NO BERCO 104
PROJETO:

° INSPECOES E PROJETOS NO PORTO DO ITAQUI
enharia ¢
Ne EXE: DATA: REVISAO: N FOLHA:
ES-020.030-304-17-002 19/09/2023 7 27 de 40

4.2.1.25

4.2.1.26

4.2.1.27

composto termofixo Etileno Propileno (HEPR), temperatura em regime permanente de 90
°C e cobertura de Policloreto de Vinila (PVC) na cor verde, conforme NBR 5111 e NBR NM
280.

Cabo de cobre flexivel isolado, 4#35 mmz2, isolamento 0,6/1,0 kV, para rede subterranea

de distribuicao de energia elétrica - fornecimento e instalacdo. af_12/2021

O cabo devera ser tetrapolar (3F+T) com condutores de secdo 35 mm?2, isolamento 0,6/1
kv, formado por fios de cobre nu eletrolitico, témpera mole, encordoamento Classe 5
(flexivel), isolado com composto termofixo Etileno Propileno (HEPR), temperatura em
regime permanente de 90 °C e cobertura de Policloreto de Vinila (PVC) conforme NBR 5111
e NBR NM 280, nas cores preto, vermelho e branco para as fases e verde para condutor
PE/TERRA.

Cabo de cobre flexivel isolado, 4#25 mm?2, isolamento 0,6/1,0 kV, para rede enterrada de

distribuicdo de energia elétrica - fornecimento e instalagdo. af_12/2021

O cabo devera ser tetrapolar (3F+T) com condutor secdo de 25 mm?2, isolamento 0,6/1
kv, formado por fios de cobre nu eletrolitico, témpera mole, encordoamento Classe 5
(flexivel), isolado com composto termofixo Etileno Propileno (HEPR), temperatura em
regime permanente de 90 °C e cobertura de Policloreto de Vinila (PVC) conforme NBR 5111
e NBR NM 280, nas cores preto, vermelho e branco para as fases e verde para condutor
PE/TERRA.

Cabo de cobre flexivel isolado, 4#16 mm?2, isolamento 0,6/1,0 kV, para distribuicdo -

fornecimento e instalacdo. af_12/2015

O cabo devera ser tetrapolar (3F+T) com condutor secdo de 16 mm?2, isolamento 0,6/1
kv, formado por fios de cobre nu eletrolitico, témpera mole, encordoamento Classe 5
(flexivel), isolado com composto termofixo Etileno Propileno (HEPR), temperatura em
regime permanente de 90 °C e cobertura de Policloreto de Vinila (PVC) conforme NBR 5111
e NBR NM 280, nas cores preto, vermelho e branco para as fases e verde para condutor
PE/TERRA.
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4.2.1.28

4.2.1.29

4.2.1.30

Cabo de cobre flexivel isolado, 4#10 mm?2, isolamento 0,6/1,0 kV, para distribuicao -

fornecimento e instalagdo. af_12/2015

O cabo devera ser tetrapolar (3F+T) com condutor secdo de 10 mm?2, isolamento 0,6/1
kV, formado por fios de cobre nu eletrolitico, témpera mole, encordoamento Classe 5
(flexivel), isolado com composto termofixo Etileno Propileno (HEPR), temperatura em
regime permanente de 90 °C e cobertura de Policloreto de Vinila (PVC) conforme NBR 5111
e NBR NM 280, nas cores preto, vermelho e branco para as fases e verde para condutor
PE/TERRA.

Abracadeira tipo "U" 4" M10 - aco inox, porca sextavada, arruela lisa e arruela de pressao

A abracadeira devera ser de 4", com didametro de 115 mm, altura de 155 mm, largura de

125 mm, comprimento da rosca de 40 mm e tipo de rosca M10.

Chapa em ASTM-A36, de 12.7 x 280 x 280, zincada a fogo

A chapa devera ser feita de ASTM-A36 com a espessura de 12,7mm, com as dimensoes de
280x280 mm.

Os procedimentos de soldagem deverdo atender os requisitos da referéncia [23], item 6.2.
Além disso, a integridade das soldas deve ser verificada através de ensaios ndao destrutivos
de ultrassom e liquido penetrante, conforme as referéncias [4] e [5]. As soldas deverdo
ser do tipo penetracao total e filete de 6mm em todo o contorno, com eletrodo E70XX e

seguir os requisitos especificados nas referéncias [23] e [24].
Tolerancias dimensionais devem estar de acordo com a referéncia [23].

Os materiais fornecidos pelo fabricante devem apresentar os certificados dos ensaios,

assinados pelo responsavel técnico, bem como dos controles dimensional e de linearidade.
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4.2.1.31

4.2.1.32

Perfil em "U" em ASTM-A36, de 101.6 x 9.3 kg/m x 900, galvanizado e pintado

O perfil metalico devera ser do tipo “U”, o material ASTM-A36 e o peso de 9,3 kg por metro

e comprimento de 900 mm. Devera ser galvanizado e pintado.

41,83

101,6

Figura 7 — Perfil em "U" em ASTM-A36, de 101.6 x 9.3 kg/m x 900

Os procedimentos de soldagem deverdo atender os requisitos da referéncia [23], item 6.2.
Além disso, a integridade das soldas deve ser verificada através de ensaios nao destrutivos
de ultrassom e liquido penetrante, conforme as referéncias [4] e As soldas deverdo ser do
tipo penetracao total e filete de 6 mm em todo o contorno, com eletrodo E70XX e seguir

0s requisitos especificados nas referéncias [23] e [24].
Tolerancias dimensionais devem estar de acordo com a referéncia [23].

Os materiais fornecidos pelo fabricante devem apresentar os certificados dos ensaios,

assinados pelo responsavel técnico, bem como dos controles dimensional e de linearidade.

Perfil L 3" x 1/4" x 7,3 kg/m x 600mm, galvanizado e pintado

O perfil metalico devera ser do tipo "L"”, dimensao com 3", abas iguais e espessura de 4",
O material ASTM-A36 e o peso de 7,3 kg por metro e comprimento de 600 mm. Devera

ser galvanizado e pintado.

Os procedimentos de soldagem deverdo atender os requisitos da referéncia [23], item 6.2.
Além disso, a integridade das soldas deve ser verificada através de ensaios ndo destrutivos
de ultrassom e liquido penetrante, conforme as referéncias [4] e [5]. As soldas deverdo
ser do tipo penetracao total e filete de 6mm em todo o contorno, com eletrodo E70XX e

seguir os requisitos especificados nas referéncias [23] e [24].

Tolerancias dimensionais devem estar de acordo com a referéncia [23].
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4.2.1.33

4.2.1.34

Os materiais fornecidos pelo fabricante devem apresentar os certificados dos ensaios,

assinados pelo responsavel técnico, bem como dos controles dimensional e de linearidade.

Perfil L 2" x 1/8" x 2,46 kg/m x 270 mm, galvanizado e pintado

O perfil metalico devera ser do tipo "L”, dimensdo com 2", abas iguais e espessura de 1/8".
O material ASTM-A36 e 0 peso de 2,46 kg por metro e comprimento de 270 mm. Devera

ser galvanizado e pintado.

Os procedimentos de soldagem deverdo atender os requisitos da referéncia [23], item 6.2.
Além disso, a integridade das soldas deve ser verificada através de ensaios nao destrutivos
de ultrassom e liquido penetrante, conforme as referéncias [4] e [5]. As soldas deverdo
ser do tipo penetracao total e filete de 6mm em todo o contorno, com eletrodo E70XX e

seguir os requisitos especificados nas referéncias [23] e [24].
Tolerancias dimensionais devem estar de acordo com a referéncia [23].

Os materiais fornecidos pelo fabricante devem apresentar os certificados dos ensaios,

assinados pelo responsavel técnico, bem como dos controles dimensional e de linearidade.

Perfil L 2" x 1/8" x 2,46 kg/m x 275 mm, galvanizado e pintado

O perfil metalico devera ser do tipo “L”, dimensdo com 2", abas iguais e espessura de 1/8".
O material ASTM-A36 e o0 peso de 2,46 kg por metro e comprimento de 275 mm. Devera

ser galvanizado e pintado.

Os procedimentos de soldagem deverdo atender os requisitos da referéncia [23], item 6.2.
Além disso, a integridade das soldas deve ser verificada através de ensaios nao destrutivos
de ultrassom e liquido penetrante, conforme as referéncias [4] e [5]. As soldas deverdo
ser do tipo penetracao total e filete de 6mm em todo o contorno, com eletrodo E70XX e

seguir os requisitos especificados nas referéncias [23] e [24].
Tolerancias dimensionais devem estar de acordo com a referéncia [23].

Os materiais fornecidos pelo fabricante devem apresentar os certificados dos ensaios,

assinados pelo responsavel técnico, bem como dos controles dimensional e de linearidade.
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4.2.1.35

4.2.1.36

Chapa 2" x 1/8" - 0,12 kg/m, galvanizado e pintado- ASTM-A36

A chapa devera ser feita de ASTM-A36 com largura de 2" e espessura de 1/8”, com o peso

de 0,12 kg por metro.

Os procedimentos de soldagem deverdo atender os requisitos da referéncia [23], item 6.2.
Além disso, a integridade das soldas deve ser verificada através de ensaios nao destrutivos
de ultrassom e liquido penetrante, conforme as referéncias [4] e [5]. As soldas deverdo
ser do tipo penetracao total e filete de 6mm em todo o contorno, com eletrodo E70XX e

seguir os requisitos especificados nas referéncias [23] e [24].
Tolerancias dimensionais devem estar de acordo com a referéncia [23].

Os materiais fornecidos pelo fabricante devem apresentar os certificados dos ensaios,

assinados pelo responsavel técnico, bem como dos controles dimensional e de linearidade.

Chumbador de ago inox com rosca interna de 3/8"

O chumbador devera ser do material aco inox e a rosca interna devera ter 3/8".

4.2.1.37 Instalacdo de caixa de derivagao a prova de explosao medidas internas 555x275x165mm

(AXLXP)

Caixas de passagem de aluminio a prova de explosdo, com dimensoes internas de 555 mm
X 275 mm x 165 mm (AxLxP). Corpo e tampa fabricados em liga de aluminio fundido
copper-free de alta resisténcia mecanica e a corrosao. Junta de vedacdo em neoprene
resistente ao calor e umidade. Placa de montagem (chassis) em chapa de aluminio.
Parafusos externos em ago inox 304. Pintura eletrostatica em poliéster de alta resisténcia
a corrosdo quimica, mecanica e a exposicao UV na cor Cinza Munsell N6,5 no invdlucro e
Laranja Seguranca 2,5YR6/14 na placa de montagem). Protecdo: A prova de explosdo EX
D / EX TB GRUPOS IIA/IIB/IIIA/IIIB/IIIC ZONAS 1,2,21,22; Grau de protecao: IP66 /
IP66W Adequado para ambiente salino com uso de parafusos externos em aco inox 316.
Normas padrao: ABNT NBR IEC 60529.
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4.2.1.38 Instalacdo de caixa de derivacao a prova de explosdao medidas internas 555x345x209mm

4.2.1.39

(AXLxP)

Caixas de passagem de aluminio a prova de explosdo, com dimensGes internas de 555 mm
X 345 mm x 209 mm (AxLxP). Corpo e tampa fabricados em liga de aluminio fundido
copper-free de alta resisténcia mecanica e a corrosao. Junta de vedacdo em neoprene
resistente ao calor e umidade. Placa de montagem (chassis) em chapa de aluminio.
Parafusos externos em aco inox 304. Pintura eletrostatica em poliéster de alta resisténcia
a corrosdo quimica, mecanica e a exposicdo UV na cor Cinza Munsell N6,5 no invdlucro e
Laranja Seguranca 2,5YR6/14 na placa de montagem). Protecdo: A prova de explosdo EX
D / EX TB GRUPOS IIA/IIB/IIIA/IIIB/IIIC ZONAS 1,2,21,22; Grau de protegao: IP66 /
IP66W Adequado para ambiente salino com uso de parafusos externos em aco inox 316.
Normas padrdao: ABNT NBR IEC 60529.

Painel PN-G12/G21, contendo: 01 (um) chave seccionadora para 250 A (SCHNEIDER
INS250 ou similar); 03 (trés) Supressor de surtos 275V-45kA (Clamper Front Classe II
ou similar); 01 (um) Multimedidor MMWO02 (WEG ou similar); 3 (trés) Transformador de
Corrente, com relacdo de transformacdo 250-5 e classe 0,6C2,5; 10 (dez) Disjuntor de
Protecao de Alimentador 100 A (SCHNEIDER NSX100B + Bloco Vigi MH ou similar); 01
(um) Disjuntor 16 A (SCHNEIDER C120H ou similar); 01 (um) Transformador Isolador

Aucxiliar, monopolar.

O painel PN-G12/G21 sera do tipo autoportante, proprio para instalacao ao tempo (IP65),
com porta e sobreporta, em area ndo classificada. Caixa fabricada em resina de poliéster
reforcada com fibra de vidro. Acabamento com poliuretano na cor cinza Munsell N 6,5.
Placa de montagem em aluminio com pintura na cor laranja seguranga Munsell 2,5 YR 6/14
Fecho lingueta com miolo cego. Medindo externamente (AxLxP): 1800 x 1000 x 250mm.
Contera internamente 01 (uma) chave seccionadora para 250 A (SCHNEIDER INS250 ou
similar), 03 (trés) Supressor de surtos 275V-45kA (Clamper Front Classe II ou similar), 01
(um) Multimedidor MMW02 (WEG ou similar), 3 (trés) Transformador de Corrente, com
relacdo de transformacdao 250-5 e classe 0,6C2,5, 10 (dez) Disjuntor de Protecdo de
Alimentador 100 A (SCHNEIDER NSX100B + Bloco Vigi MH ou similar), 01 (um) Disjuntor
16 A (SCHNEIDER C120H ou similar) e 01 (um) Transformador Isolador Auxiliar,

monopolar. Esse painel tem por objetivo permitir o desligamento geral e individual dos
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ganchos G12 a G21, em caso de eventual manutencdo ou emergéncia de campo. Ver

documento D-020.030-304-17-013. E o arranjo do painel é apresentado nas figuras a

seqguir.
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Figura 8 — Frontal externo do Painel PN-G12/G21
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Figura 9 — Interior do Painel PN-G12/G21
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Todos os materiais e equipamentos do painel devem ser compativeis para area de alta incidéncia de
poluicdo salina.

O Supressor de surtos 275V-45kA sera de acordo com o Modelo Clamper Front Classe 11,

fabricagao Clamper ou similar, com as seguintes caracteristicas técnicas:
- Normas aplicaveis: IEC 61643-11;

- Modo de protegao: Linha — PE;

- Tecnologia de protecdo: Varistor de Oxido Metélico (MOV);

- Tempo de resposta tipico: < 25 ns;

- Temperatura de operagao: -40 a +70 °C;

- Tensao maxima de operagdo continua: 275 Vca;

- Corrente de descarga maxima: 45 kA (@ 8/20 s - 430 V);

- Nivel de protegdo: 1,5 kV;

O Multimedidor MMWO02 serd de acordo com o modelo MMWO02, fabricacdo

WEG ou similar, com a seguintes caracteristicas técnicas:

- Normas aplicaveis: IEC 62052-11, ABNT NBR 14519;

- Painel frontal com interface por display LCD e teclado;

- Leituras disponibilizadas: V, A, Hz, FP, W, VA, VAr, Wh, VAh, VArh, THD;
- Interface de comunicagao: RS-485, protocolo MODBUS-RTU;

- Temperatura de operacao: 0 a 60 °C.

O Transformador de Corrente, com relacao de transformagdao 250-5 e

classe 0,6C2,5, para medicdo, com as seguintes caracteristicas técnicas:
- Normas aplicaveis: ABNT NBR 6856

- Classe: 0,6C2,5 (medicao);

- Relagao de transformagao: 250-5;

- Tipo: janela.

O Disjuntor de Protecdo de Alimentador 100 A (SCHNEIDER NSX100B +
Bloco Vigi MH ou similar), fabricacdo Schneider Eléctric, tripolar, composto de

disjuntor e protecao diferencial, com as seguintes caracteristicas técnicas:
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- Disjuntor tripolar NSX100B:

- Normas aplicaveis: ABNT NBR IEC 60947-2;

- Corrente nominal (65 °C): 100 A;

- Tensdo de isolamento nominal (50/60 Hz): 800 V;

- Corrente suportavel de impulso nominal: 8 kV;

- Tensdo de operacao nominal (50/60 Hz): 690 V;

- Capacidade de interrupcao de curto-circuito: 25 kA Icu e Ics (@ 380/415 V).

- Sensor de corrente: TM32D (ajustes 0,7, 0,8, 0,9 e 1,0 x 32 A);
- Protecao Diferencial:

- Tipo: Vigi MH;

- Ajustes de sensibilidade: 0,03, 0,3, 1, 3e 10 A;

- Temporizacdo: 0, 60, 150 e 310 ms.

O Disjuntor tripolar 16 A devera seguir o modelo C120H, fabricacdo Schneider

Electric ou similar, bifasico, com as seguintes caracteristicas técnicas:
- Normas aplicaveis: ABNT NBR IEC 60947-2;
- Corrente nominal (40 °C): 16 A;
- Tensdo de isolamento nominal (50/60 Hz): 500 V;
- Corrente suportavel de impulso nominal: 6 kV;
- Tensdo de operacao nominal (50/60 Hz): 440 V,
- Capacidade de interrupcao de curto-circuito: 15 kA Icu (@ 440 V).

O Transformador Isolador Auxiliar, monopolar, sera utilizado para servigos

auxiliares do painel, com as seguintes caracteristicas técnicas:
- Poténcia: 1,5 kVA;

- Enrolamento primario: 380 V (F-F);

- Enrolamento secundario: 220 V, um terminal aterrado.

O painel devera conter os seguintes servicos auxiliares:
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4.2.2

- Iluminagdo interna, com acendimento automatico pela abertura da porta frontal;
- Aquecimento anticondensacao controlado por relé térmico ajustavel;

- Tomada interna, monopolar, 10 A - 220 V (F+N+T).

Ganchos de desengate rapido

Os ganchos de desengate rapido deverdo ser projetados e fabricados por empresas
certificadas pela ISO 9001:2015.

Todos os ganchos deverdo ser credenciados pela Sociedade Classificadora Lloyd’s Register
do Brasil Ltda.

Todos os materiais e equipamentos devem ser compativeis para area de alta incidéncia de

poluicao salina.

Serdo instalados ganchos de desengate rapido duplos e triplos, conforme especificado em

projeto.

Os ganchos de desengate rapido duplos serdao compostos por duas garras com capacidade
de 100 tf cada uma (2x100 tf).

Os ganchos de desengate rapido triplos serao compostos por trés garras com capacidade
de 100 tf cada uma (3 x 100 tf).

Todos os ganchos deverdo ter cabrestante elétrica como unidade operacional completa,
incluindo todos os componentes mecanicos, elétricos e de controle compativeis para
operacdo em area classificada (Ex), materiais e acessorios necessarios a pronta instalacao

e entrada em operacao, incluindo sem a eles se limitar, os seguintes itens:

e Garras de desengate rapido, com capacidade de carga de trabalho segura (SWL —
Safe Working Load) de 100 tf cada.

Cada gancho devera ser testado individualmente com uma carga minima de 125
tf (PL). Os testes deverdo incluir liberagdo rapida do gancho em carga SW.L e teste
de carga de prova (PL). Apos os testes todos os ganchos deverdo ser carimbados

com identificagao de rastreabilidade.

As garras deverdo possuir movimentos angulares vertical e horizontal

independentes.
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e Conjunto motor cabrestante (W22Xec WELL IR3 Premium Trifasico ou similar) com
freio para enrolar o cabo mensageiro, com capacidade minima de 2 (duas)
toneladas, com velocidade de recolhimento minimo de 20 m/min. A alimentagdo
elétrica sera 380 V (60 Hz), trifasico mais terra. Desta forma, o motor devera
possuir bornes de ligacdo com a opgao 380 V (60 Hz). Os motores podem possuir

poténcia comumente vistas de até 15 kW;

e Aoperacao e controle dos motores sera feita junto a cada gancho através de painel
elétrico embarcado no conjunto do cabrestante, o qual devera ser compativel para

operacdo em area classificada (Ex);
e O conjunto de gancho/cabrestante deve possuir as seguintes protecoes:

o Protecdo de tensdo: Subtensdo, sobretensdo e falta de fase;
o Protecao de corrente;
o Protecdao de condensagao.
e O motor elétrico dos cabrestantes deve possuir termostato interno nas bobinas

para evitar o aquecimento das mesmas;

e AsinstalagOes elétricas dos ganchos devem ser compativeis para area classificada
(Ex);

e Chave de pé para operagdo do cabrestante;

e Componentes do sistema de desarme das garras, por meio de
alavanca de comando manual local, removivel, esforgo fisico

maximo de 15 kg;
e Dispositivo de protecdo para desengate acidental;

e Chumbadores, porcas, arruelas e demais itens necessarios para
fixacdo dos equipamentos na estrutura de concreto, galvanizados

a fogo e pintados;

e Engenharia, projetos e desenhos de montagem para todos os

itens fornecidos, inclusive planos de carga;

e Ferramentas e/ou instrumentos especiais necessarios para a

instalagdo, montagem e manutencdo dos equipamentos;

e Pecas reserva para a pré-operacdo e sobressalentes.

38




TiTULO:
ESPECIFICACAO TECNICA - PROJETO EXECUTIVO - INSTALACAO DE

NOVOS GANCHOS NO BERCO 104
PROJETO:

° INSPECOES E PROJETOS NO PORTO DO ITAQUI
enharia ¢
Ne EXE: DATA: REVISAO: N FOLHA:
ES-020.030-304-17-002 19/09/2023 7 39de 40

Os materiais utilizados nos ganchos de desengate rapido deverao

anteder no minimo as seguintes especificagdes:

e Estrutura dos ganchos, aco carbono equivalente ao padrao
AS/NZS 3678 ou ASTM A572.

e Eixos principais, ago de alta resisténcia. Superior ou equivalente
SAE 4140

e Fixadores, sempre que possivel os fixadores aplicados na
montagem do conjunto de ganchos serdao de aco inox Gr316. Nos
locais onde ndo é possivel utilizar inox, dever ser utilizado ligas
de aco classe 8.8 de alta resisténcia e com revestimento

galvanizacao a fogo.

Todas as soldas deverao ser executadas por soldadores classificados e

obedecerdo as normas da AWS e ASME.

Todos os componentes sujeitos a giro, atrito, encaixe, deslizamentos
deverao ser providos de meios eficientes de lubrificagdao, sem que haja

necessidade de desmontagem do equipamento.

Deverda aplicado tratamento superficial anticorrosivo. Os componentes
em aco deverdo receber tratamento abrasivo SA 2.5 e protegidos com
no minimo uma demdo de Etil Silicato de Zinco, ou equivalente. As
demados intermediarias e de acabamento serdao com aplicacao de tinta a
base de epdxi, adequadas para ambiente exposto com alto grau de
salinidade. A camada final de pintura devera ser de no minimo 350

micrometros de filme seco. A cor da pintura sera definida pela EMAP.

Todos os equipamentos serdo instalados em area classificada deverdo

estar adequados para essa condigdo.

Deverdo ser entregues junto com os equipamentos, incluindo sem a eles se limitar, os

seguintes itens:

e Manual com especificacdes, procedimentos de manutencdo e arvores de falhas;
e Certificados de garantia;
e Desenhos detalhados dos equipamentos e seus componentes;

e Diagramas;
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Relatdrios de testes, inspegbes e ensaios de soldagem.
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