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1 INTRODUÇÃO 

Este  documento tem por  ob je t ivo  apresentar  as  descr i ções  dos  

e lementos  necessár ios  para  a  ins ta lação dos  ganchos  de  desengate  

ráp ido no Berço 104.  A  loca l i zação do Berço  104 é  apresentada  na  F igura  

1 .  

 

Figura 1 – Porto do Itaqui em São Luís, MA 

A F igura  2 apresenta  esquemat icamente  a  loca l i zação dos  novos ganchos  

a  serem ins ta lados no  Berço.  

 

Figura 2 - Localização dos ganchos 

A F igura  3  apresenta  esquemat icamente  a  a l imentação dos  novos  

ganchos a  serem ins ta lados no Berço 104 .  

 

Figura 3 – Alimentação dos ganchos de amarração 
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2 DOCUMENTOS E BIBLIOGRAFIAS DE REFERÊNCIA 

2.1 Documentos do Projeto 

Neste  i tem são apresentados os  pr inc ipa is  documentos ,  com o nome e  

descr i ção de  cada documento.   

[1]  D-020 .030-304-17-005 –  P ro je to  execut ivo  –  Ins ta lação de  novos  

ganchos no Berço 104  –  1/3 ;  

[2]  D-020 .030-304-17-006 –  P ro je to  execut ivo  –  Ins ta lação de  novos  

ganchos no Berço 104  –  2/3 ;  

[3]  D-020 .030-304-17-007 –  P ro je to  execut ivo  –  Ins ta lação de  novos  

ganchos no Berço 104  –  3/3 ;  

[4]  D-020 .030-304-17-008 –  P ro je to  execut ivo  –  In f raest rutu ra  

e lé t r i ca  de  a l imentação dos  novos ganchos de  amarração de  

desengate  ráp ido  –  1/3;  

[5]  D-020 .030-304-17-009 –  P ro je to  execut ivo  –  In f raest rutu ra  

e lé t r i ca  de  a l imentação dos  novos ganchos de  amarração de  

desengate  ráp ido  –  2/3;  

[6]  D-020 .030-304-17-010 –  P ro je to  execut ivo  –  In f raest rutu ra  

e lé t r i ca  de  a l imentação dos  novos ganchos de  amarração de  

desengate  ráp ido  –  3/3;  

[7]  D-020 .030-304-17-011 –  P ro je to  execut ivo  –  Ins ta lação de  novos  

ganchos no Berço 103  e  Berço 104 -  Armadura;  

[8]  D-020 .030-304-17-012 –  P ro je to  execut ivo  –  In f raest rutu ra  

e lé t r i ca  de  a l imentação dos  novos ganchos de  amarração de  

desengate  ráp ido –  D iagrama un i f i l a r ;  

[9]  D-020 .030-304-17-013 –  P ro je to  execut ivo  –  In f raest rutu ra  

e lé t r i ca  de  a l imentação dos  novos ganchos de  amarração de  

desengate  ráp ido –  D iagrama un i f i l a r  do pa ine l  PN -G12/G21;  

[10]  ES-020.030-304-17-002 –  Espec i f i cação  Técn ica  –  P ro je to  

execut ivo  –  Ins ta lação de  novos ganchos no Berço 104;  

[11]  MED-020.030-304-17-002  –  Caderno de  encargos  –  P ro je to  

execut ivo  –  Ins ta lação de  novos ganchos no Berço 104;  

[12]  MC-020.030-304-17-002 –  Memór ia  de  cá l cu lo  –  P ro je to  execut i vo  

–  Ins ta lação de  novos  ganchos no  Berço 104;  
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[13]  PQ-020.030 -304-17-002 –  P ro je to  execut ivo  –  P lan i l ha  de  

quant idades –  Ins ta lação de  novos ganchos  no Berço 104.  

 

2.2 Bibliografias, normas e documentos de referência 

[14]  EMP2-PE-EPB-001-DF-03 –  Quadro de  D is t r i bu ição QGBT -01;  

[15]  ABNT NBR 12655 –  Concre to  de  c imento Por t land –  P reparo,  

cont ro le ,  receb imento  e  ace i tação –  P roced imento;  

[16]  ABNT NBR 7480 –  Aço dest inado às  a rmaduras  para  es t ruturas  de  

concre to  a rmado –  Requ is i tos ;  

[17]  ABNT NBR 6002 –  Ensa ios  não dest rut ivos  –  U l t rassom –  Detecção 

de  descont inu idades em chapas metá l i cas;  

[18]  ABNT NBR 8862 –  Ensa ios  não dest rut ivos  –  U l t rassom –  Inspeção 

de  so ldas  long i tud ina i s  e  he l i co ida is  em tubos metá l i cos;  

[19]  ABNT NBR 5875 –  Para fusos ,  porcas  e  acessór ios  –  Termino log ia ;  

[20]  ABNT NBR 6118 –  P ro je to  de  es t ruturas  de  concre to  –  

P roced imento ;  

[21]  ABNT NBR 14931 –  Execução de  es t ruturas  de  concre to  –  Execução 

de  es t ruturas  de  concre to  a rmado,  protend ido e  com f ib ras  -  

Requ is i tos ;  

[22]  Normas para  Manobras  do Complexo Por tuár io  da  Ba ía  de  São 

Marcos  –  Jane i ro ,  2022;  

[23]  Normas e  Proced imentos  para  a  Cap i tan ia  dos  Por tos  do Maranhão  

–  NCPC ;  

[24]  Catá logo L .  St raa tman BV –  Mach ine fabr iek  –  Moor ing  &  Towing  –  

Re lease  2.1 ;  

[25]  ABNT NBR 5410 –  Ins ta lações  E lé t r i cas  de  Ba ixa  Tensão .  

[26]  Por ta r ia  N°208/DPC ,  de  24 de  ma io  de  2019 –  Ce lebra  o  acordo de 

reconhec imento f i rmado ent re  a  AUTORIDADE MARÍTIMA 

BRASILEIRA e  a  Soc iedade C lass i f i cadora  LLOYD’S  REG ISTER DO 

BRASIL LTDA.  

[27]  NORMAM-06/DPC –  Normas da  Auto r idade Mar í t ima para 

reconhec imento  de  soc iedades c lass i f i cadoras  e  cer t i f i cadoras  

(Ent idades espec ia l i zadas)  para  a tuarem em nome do Governo 

Bras i le i ro .  
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[28]  ABNT NBR ISO 9001:2015 –  S i s temas de  gestão da  qua l idade –  

Requ is i tos .  

[29]  AS/NZS 3678:2016 –  S t ructura l  s tee l  –  Hot - ro l led  p la tes ,  

f loorp la tes  and s labs .  

[30]  ASTM A572/A572M-21  –  S tandard Spec i f i ca t ion For  H igh -St rength 

Low-A l loy Co lumbium-Vanad ium St ructura l  S tee l .  
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3 CONDIÇÕES LOCAIS 

Este  cap í tu lo  tem por  ob je t ivo  apresentar  a s  cond ições  l oca is  na  reg ião  

de  imp lantação dos  novos  ganchos  no  Berço 104  do Por to  do  I taqu i ,  em 

São Lu í s  –  MA .  

3.1 Localização 

Os ganchos es tão l oca l i zados no Berço  104,  a  3 m dos  cabeços  

ex is tentes .  

A  base  dos  ganchos será  pos ic ionada  no n í ve l  +7,90 m.  

 

Figura 4 - Localização dos novos ganchos 

3.2 Interfaces 

Os ganchos devem ser  ins ta lados a  uma d i s tânc ia  de  3 m dos cabeços  

de  amarração ex is tentes  no berço ,  no  entanto ,  a lguns cabeços deverão  

ser  removidos  após a  ins ta lação e  per fe i to  func ionamento  dos  ganchos.  

Os cabeços que deverão ser  removidos  es tão apresentados na  F igura  5 .  
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Figura 5 - Cabeços de amarração a serem removidos no Berço 104 

Os cabeços devem ser  removidos  após a  ins ta lação do gancho,  de  modo  

que as  operações do berço não se jam inte r rompidas .  

Não serão removidos  todos os  cabeços  do Berço 104 ,  po i s  se rão  

ut i l i zados para  rea l i za r  a  amarração dos  nav ios  que a t racam nos berços  

ad jacentes .  
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4 GANCHOS DE DESENGATE RÁPIDO 

 

Serão ins ta lados 10 ganchos de  desengate  ráp ido,  sendo 8 ganchos  

dup los  com capac idade de  100t f  de  cada  gar ra  2 ganchos t r ip l os  com 

capac idade de  100t f  de  cada  gar ra .   

 

Figura 6 – Gancho duplo 

 

 

Figura 7 – Gancho triplo 

Cada gancho te rá  um cabrestante  e lé t r i co .  Os ganchos serão  ins ta lados  

na  la te ra l  da  cana le ta  de  serv iço ,  pos ic ionados a  3  met ros  de  d is tânc ia  

dos  cabeços ex is tentes .  
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4.1 Instalação elétrica dos ganchos de amarração 

Os dez  ganchos de  amarração de  desengate  ráp ido a  serem ins ta lados 

no Berço 104,  possuem cada um,  um motor  e lé t r i co ,  t r i fás i co ,  para  

rea l i za r  o  puxamento do cabo aux i l i a r  que t raz  o  cabo de amarração  

propr iamente  d i to .  Esses  motores  podem possu i r  potênc ia  comumente  

v i s tas  de  a té  15 kW.  A operação desses  motores  é  fe i ta  junto  a  cada 

gancho .  

A  a l imentação de  cada gancho será  fe i ta  a t ravés  de  ca bo  te t rapo la r  

(3F+T)  de  seções var i ando de  10 mm² a  35 mm² conforme a  d is tânc ia ,  

i so lação 0 ,6/1 kV –  EPR,  com or igem no  pa ine l  PN -G12/G21 ins ta lado 

na  SALA ELÉTRICA,  a  ser  const ru ída  con fo rme o desenho  D-020.030-

304-17-015 e  D-020.030-304-17-016 ,  em parede  externa  da  edi f i cação  

dest inada ao banhe i ro  do berço 104.  

O pa ine l  PN-G12/G21,  por  sua  vez ,  se rá  a l imentado a t ravés  de  um 

c i rcu i to  t r i fás i co  composto por  cabos un ipo la res  120 mm² 0,6/1 kV -  

EPR para  fases  e  cabo 70 mm² 0,6/1,0 kV –  EPR ( te r ra) ,  a  par t i r  do  

pa ine l  QGBT-01 (380 V)  ex is tente  na  subestação SE -02,  sendo  conduz ido  

em dutos  de  4”  com extensão de  75 m.  Este  a l imentador  será  conduz ido  

par te  em dutos  enter rados ,  par te  em dutos  aparentes .  Ca ixas  de  

passagem em a lvenar ia  e  de  a lumín io  são prev is tas  pa ra  ins ta lação em 

pontos  de  desv io  de  d i reção dos  dutos .  

O pa ine l  PN-G12/G21 será  do t ipo sobrepor ,  própr io  para  ins ta lação ao  

tempo ( IP65) ,  com por ta  e  sobrepor ta ,  em área não c lass i f i cada .  

Conterá  in te rnamente  uma chave secc ionadora  gera l  sob carga ,  

t r i fás i ca ,  para  250 A e  dez  d is juntores  com d ispos i t i vo  d i fe renc ia l  

res idua l  para  a  proteção ind iv idua l  de  cada  gancho .  Esse  pa ine l  tem por  

ob je t ivo  permi t i r  o  des l igamento gera l  e  ind iv idua l  dos  ganchos G12 a  

G21,  em caso de  eventua l  manutençã o  ou emergênc ia  de  campo.  

Ad ic iona lmente ,  es te  pa ine l  (PN -G12/G21)  conterá  um mul t imed ido r  

(MMW02 WEG) ,  proteção cont ra  su r tos  de  tensão e  um t ransformador  

i so lador  380/220 V  –  1 ,5  kVA para  serv iços  aux i l i a res  in te rnos  do  pa ine l  

( i luminação,  aquec imento an t i condensação  e  tomada de  serv iço) .  
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A par t i r  do pa ine l  PN -G12/G21,  os  a l imentadores  ind iv idua is  de  cada  

gancho  serão encaminhados  em e le t rodutos  ao l ongo  do  berço 104  

passando pe las  ca ixas  de  passagem de  conc re to  a  serem const ru ídas  em 

f rente  a  cada  gancho ,  conforme o documento D -020.030-304-17-010 .  

Inte rvenções na  subestação SE -02  

O pa ine l  QGBT-01  ex i s tente  na  subestação  SE -02 já  possu i  uma  sa ída  

para  ganchos do  Berço 104,  ident i f i cado como “C i rcu i to  19 –  

Cabrestantes  Berço  104” .  Ocor re  que  o  d is juntor  i ns ta lado,  mode lo  

NSX100B para  100 A ,  não a tende a  carga  p rev is ta  para  os  dez  ganchos  

agora  prev is tos .  Ass im,  deverá  ser  prov idenc iado a  subst i t u ição desse  

d is juntor  por  um novo d is juntor  com mesmo f rame,  porém de  ma io r  

capac idade de  condução de  cor rente ,  no caso ,  um d i s juntor  t r i fás i co  

novo mode lo  NSX250B para  250 A ,  dotado de  sensor  de  cor rente  

Micro log i c  5 .2A e  a jus tes  con forme aba ixo :  

 

Figura 8 – Intervenções na subestação-02 

4.2 Encaminhamento do alimentador 

O encaminhamento in i c ia  na  subestação SE -02,  passando por  um t recho  

de  e le t roduto ex is ten te  de  335 cm até  a  Ca ixa  01.  Da Ca ixa  01 passará  

por  um t recho de  e le t roduto ex is tente  de  865 cm até  um pa ine l  de  
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passagem f ixado  na  parede da  ant iga  SE -02.  Do pa ine l  segu i rá  por  um 

t recho de  85 cm até  a  Ca ixa  02.  Da Ca ixa  02,  de f ronte  ao Pa ine l  e  fora  

da  cerca  da  nova  SE -02,  da  Ca ixa  02 segu i rá  para  a  Ca ixa  03,  dent ro  da  

cerca  da  nova  SE -02,  no canto da  cerca ,  v i r ada  para  o  BERÇO 103 .  Nesse  

t recho será  necessár i o  lança r/escavar  novo  e le t roduto 4" .  Da  Ca i xa  03,  

na  á rea  da  SE -02,  segu i rá  para  a  Ca ixa  04 ,  antes  da  l i nha  fe r rov iá r ia ,  

temos á rea  para  a  ad ição de  condutores  no e le t roduto  de  4"  por  um 

t recho de  1742 cm.  Da Ca ixa  04 segu i rá  para  a  Ca ixa  05,  rente  ao  muro .  

Da Ca ixa  5 sub i rá  230 cm até  a  Ca ixa  de  passagem de a lumín io a  prova  

de  exp losão (CPA1) .  Todas as  Ca ixas  de  Passagem Aéreas  (CPA ’s)  devem 

ser  a  prova  de  exp losão,  dev ido a  á rea  ser c lass i f i cada .  Da CPA1 segu i rá  

pe lo  muro  em e le t rodutos  de  a lumín io  pesado SCH40,  dev ido  à  a l ta  

inc idênc ia  de  po lu i ção sa l ina .  A  par t i r  des te  ponto  a  rede segu i rá  pe lo  

muro ex is tente ,  sendo  f ixada  com mãos f rancesas  espaçadas a  cada  100  

cm,  a té  a  CPA2.  O e le t roduto deverá  ser  f i xado na  mão f rancesa  por  

meio de  uma  abraçade i ra  t ipo “U” ,  a r rue las  e  porcas ,  todas  em aço inox.  

Da CPA 2,  segu i rá  a té  a  CPA3.  E  depo is  da  CPA3 à  CPA4,  ut i l i zando,  

também, mãos f rancesas  espaçadas a  cada  100 cm.   

 

Figura 9 – Mão francesa 

 

Da CPA 4 i rá  a té  a  CPA5,  com uma mão f rancesa  de  apo io  ent re  e las ,  e  

depo is  descerá  a té  o  Pa ine l  PN -G12/G21.  Do Pa ine l  descerá  a té  a  CPA6.   
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Da CPA6 segu i rá ,  e levada do p iso ,  a té  a  CPA7.  Que esta rá  f i xada  em um 

supor te  metá l i co .  Da  CPA7 segu i rá  a té  a  CPA8,  passando antes  por  um 

supor te  metá l i co .  Da  CPA8 segu i rá  a té  a  CPA9,  passando antes  por  do is  

supor tes  metá l i cos .  Da  CPA9 segu i rá  a té  a CPA10,  passando antes  por  

um supor te  metá l i co .   

Nos t rechos de  dutos  aparentes  sobre  o  p iso ,  os  e le t rodutos  r íg idos  de  

a lumín io ,  com d iâmet ro  de  Ø 4" ,  deverão ser  f i xados em p i l a re tes  

const i t u ídos  de  v iga  “U” so ldada sobre  base  metá l i ca  e f i xada  ao p iso  

at ravés  de chumbadores  e  para fusos  de  aço inox.  O conjunto v iga  “U”  

e base  deverão const i tu i r  uma peça  ún ica ,  ga lvan izada  e  p intada .  O duto  

de 4“  será  f i xado no  p i la re te  a t ravés  abraçade i ras  de  a rame em “U” ,  

ar rue las  e  porcas ,  todas  em aço inox .  

 

 

Figura 10 – Pilaretes de fixação  

Da CPA10 descerá  a té  a  Ca ixa  de  concre to  06,  com tampa de  fe r ro  

fund ido.  Desse  t recho em d iante  o  e le t roduto segu i rá  pe lo  p i so  a té  

a l imentar  cada  um dos ganchos .  Nos t re chos enter rados ,  deverá  ser  

ut i l i zado e le t r oduto r í g ido de  a lumín io ,  com d iâmet ro  de  Ø 1" ,  Ø 2"  ou  

Ø 4" ,  conforme deta lhado no desenho D-020.030-304-17-008 .  Sempre  

com suas ext remidades acess íve is  em ca ixas  de  passagem de concre to ,  

com d imensões mín imas de  70 cm x 90 cm x 15 cm,  para  não  

comprometer  os  ra ios  de  curva tura  mín imos dos  cabos .  
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F igura  11 –  Ca i xas  de  passagem no p iso  –  borda  de  concre to  a rmado  
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Figura 12 – Caixas de passagem no piso – tampa de ferro fundido 


